Definicié d'equacié. Equacions de primer grau amb una incognita

1. EQUACIONS: DEFINICIONS
Equacio: igualtat entre dues expressions algebraiques.

L'expressio de I'esquerra de la igualtat rep el nom de PRIMER MEMBRE de I'equacio; la
de la dreta, SEGON MEMBRE.

Incognita: cadascuna de les variables (representades per lletres) que surten en una
equacio.

Solucié: cadascun dels valors de les variables per als quals la igualtat es compleix.

Equacié compatible: aquella que té solucié. Si admet un nombre finit de solucions diem
que és DETERMINADA i si admet infinites solucions, INDETERMINADA.

Equacio incompatible: aquella que no admet solucié.

Identitat: equacio que admet com a solucié qualsevol valor de les incognites.
Equacions equivalents: aquelles que tenen el mateix conjunt de solucions.

2. RESOLUCIO D’EQUACIONS

Resoldre una equacio és trobar-ne TOTES les solucions. Aixo es fa transformant-la
successivament en equacions equivalents, fins a arribar a les solucions.

Donada una equacio, se'n poden trobar d'equivalents:

a)Sumant o restant el mateix nombre als dos membres d'una equacié.

b) Multiplicant o dividint els dos membres d'una equacio pel mateix nombre diferent de
zero(0).

Per comprovar les solucions trobades s'han de substituir en I'equacid inicial. Perqué siguin
correctes s'ha de verificar la igualtat.

3. PROCEDIMENT GENERAL DE RESOLUCIO
Donada qualsevol equacio, hi ha uns passos previs que sempre s'han de fer:

a)Treure paréentesis (si n'hi ha), aplicant la propietat distributiva del producte respecte de
la suma o bé desenvolupant les poténcies indicades o efectuant els productes de les
expressions algebraiques.

b) Treure denominadors (si n'hi ha), calculant el minim coma multiple de tots els
denominadors de I'equacio i multiplicant tots els termes per aquest.

c)Eliminar termes: quan en una equacio surt un mateix terme (amb el mateix signe) en els
dos membres, es pot eliminar.

d) Reduir termes: en qualsevol moment del procés de resolucié d'una equacio cal efectuar
les sumes i restes indicades entre termes semblants.

Un cop realitzats aquests passos el grau de I'equacio és el del terme de major grau.
Una equacio polinbmica compatible determinada té tantes solucions (entre reals i
complexes) com indica el seu grau. Aix0 és a titol d’'informacié. No es veura en aquest
curs.

Les equacions polindmiques es classifiquen i resolen segons el seu grau.

4. EQUACIONS DE PRIMER GRAU AMB UNA INCOGNITA
Definicié: una eauacid és de primer arau amb una incoanita auan és eauivalent a



I'equacié: a-x = b on x és la incognitaia i b, nombres.

Es a dir, quan després del procediment general de resolucid, té una sola incognita i
d'exponent 1.

Resolucio: es procedeix de la seguent manera:

a) Transposicio de termes: es passen tots els termes amb incognita a un membre i els
que no en tenen, a l'altre. Quan un terme esta sumant en un membre passa restant a
I'altre i viceversa, com a consequéncia de la de I'apartat 2.a) anterior.

b) Reduccio de termes: s'efectuen les sumes i les restes que han quedat indicades tal
com s’explica a I'apartat 3.d) anterior i I'equacié queda de la forma a-x = b.

c) Aillament de la incognita: si el coeficient (a), que queda multiplicant la incognita, és
diferent de 0, passa dividint a I'altre membre (amb el mateix signe) com a consequéncia

de l'apartat 2.b):

b
X =—
a

Discussié: I'equacio a-x = b pot presentar 3 casos:

a) a#0 : hi ha una sola solucio, que es troba aillant x. Llavors I'equacio és
compatible determinada.

b) a=0 : I'equacié queda de la forma: O-x = b
essent b#0, no hi ha solucid. Per tant, es tracta d'una equacié incompatible.

La major part de les vegades, pero, ens adonarem que es tracta d'una equacio
incompatible perqué arribarem, en algun pas anterior, a una igualtat "absurda".

c) Si I'equacié queda de la forma 0-x = 0 perqué tant a com b valen zero:
qualsevol valor de x és solucié. Tenim, doncs, una equacié compatible indeterminada.

Moltes vegades, perd, veurem que es tracta d'una equacié compatible indeterminada
perqué arribarem, en algun pas anterior, a una identitat evident.



EXEMPLE 1:
Resoleu:
Sx-2{1 -3x)=32x-2) + 3x

Solucio:
Traiem paréntesis aplicant la propietat distributiva del producte respecte a la suma:
5x-2+6x=6x-6+3x (1)

Eliminem els termes 6x de cada membre: aixd es pot fer sumant als dos membres de
I'equacio I'oposat, —-6x :

5x -2 + BX — 6% = 6% — 6 + 3x - BX
Reduint termes:
5x-2=-6+3x (2

Comparant les expressions (1) i (2) veiem que I'eliminacio de termes iguals (amb el mateix
signe) en els dos membres es pot fer directament i aixi ho farem sempre.

Fem la transposicio de termes: com que és una equacio de primer grau, passem els ter-
mes que tenen x al primer membre i els que no en tenen, al segon. Aixd ho aconseguim
sumant als dos membres de I'equacio els oposats dels termes que volem passar (propie-
tat 2.1.a): com que volem passar el -2 i el 3x , sumarem a cada membre 2 i 3x:

Bx-Z+2-3x=-6+IMm+2-3%
Reduint termes:
bx—-3x=-6+2 (3)
Comparant les expressions (2) i (3) veiem gue la transposicio de termes es pot fer directa-
ment aplicant la segiient regla: quan un terme esta sumant en un membre passa a |'altre
restant i viceversa. Ho farem sempre aixi.
Reduint termes en 'expressio (3):
2x=-4 (4

Per aillar la incognita dividim els dos membres de I'equacio pel coeficient que multiplica
la incognita: 2.

2x 4
A2
Simplificant la primera fraccié:
-4
x=— ==2 (5
pl

Comparant les expressions (4) i (5) adonem-nos que, per aillar la incognita, el que cal fer
és passar el coeficient gque la multiplica (inclos el signe), dividint a I'altre membre. Aixi és

com es fa a la practica.
- Sivolem fer la comprovacio hem de substituir x per (-2) en I'equacid inicial:

5(-2) - 2 [1-3(=2)] = 3 [2 (<2) - 2] + 3(-2)
~10-2(1 +6) = 3(-4-2) -6
-10-14=-18-6
24 =24




EXEMPLE 2:

Resoleu: -+

Solucid:

Traiem denominadors multiplicant els dos membres de 'equacio pel mem dels denomi-
nadors (propietat 2.1.b):

mcm (4,2) = 4

x+3  1-5x

4

4. =4.3

Aplicant |a propietat distributiva del producte respecte de la suma:

Xx+3 i 1-5x ¥
4 2

En la practica es multipliquen directament pel mem dels denominadors TOTS ELS TER-

MES DE L'EQUACIO, i aixi ho farem a partir d'ara.

Efectuem ara les divisions entre el mcm (4) i cada denominador (aquestes divisions seran
sempre exactes):

4 12

1-x+3)+2-(1-5x)=12
Traiem paréntesis:
X+3+2-10x=12
Reduim termes semblants:
5-9x =12

Efectuem la transposicio de termes; passem el 12 al primer membre i el -9x al segon
(canviant-los de signe):

5-12 = 9x
Reduim termes semblants:

-7 = Ox

Per aillar la incognita passem el coeficient de x (9) dividint a I'alire membre:

=7 7
= —— = = =
9 9
* Per comprovar el resultat hem de substituir aguest valor en I'equacio inicial.
7 ? w 2009 _4-5/9
-—+3  1-5F—) ) = =2
4 4 9
9 9 5 22 _
+ — 3 § + g - 3
i 2 (o M8 _ 22

*) **) R




Equacions elementals de segon grau amb una incognita

1. EQUACIONS DE SEGON GRAU AMB UNA INCOGNITA

Definicié: una equacié és de segon grau amb una incognita quan és equivalent a
I'equacio:

ax’ +~bx+c=0
on x és la incognita i a#0, b i ¢, nombres.

Es a dir, quan després del procediment general de resolucié, el major exponent de la
incognita és 2.

No correspon a aquest curs ni l'estudi ni la practica amb ella. Només estudiarem un cas
particular que explicarem en el seguent apartat.

Quan ens donin una equacié seguirem el procés de sempre.
Resolucio:

a) Transposicio de termes: es passen fots els termes a un mateix membre (com sempre,
si un terme esta sumant passa a l'altre membre restant i viceversa), i l'altre queda igual a
0.

b) Reduccié de termes: s'efectuen les sumes i restes indicades (les dels termes de segon
grau entre ells, les dels termes de primer grau entre ells i les dels termes independents
entre ells).

En aquest moment, si I'equacio és de segon grau quedara de la forma
ax’ +~bx+c=0
on az0.
(Si a@=0, aleshores sera una equacioé de primer grau, i es resoldra com ja sabem.)
c) Aillament de la incognita: amb la férmula
_=b#* Jb? - dac
B 2a

Insistim que no correspon a aquest curs ni estudiar-la ni practicar amb ella. Només en el
cas particular que explicarem a continuacio.

X

2. EQUACIONS DE SEGON GRAU AMB UNA INCOGNITA EN EL CAS
a=1,b=0,c<0

En aquest curs només estudiarem aquest cas particular, en el que I'equacié de segon grau
€s:

(C<0)

Només fem la deduccid per entendre la solucio final. En aplicar-hi la férmula general, com
que
a=1,b=0,dona

_-btyb®-dac _tf-4-1-c _tJ-4-1-c _£.f4-(-c)

2a 2+ 29 2

X




:iﬁéﬁ=i2'f:izfziﬁ:¢xziﬁ

Fixeu-vos que el valor de ¢ és negatiu (c < 0), per tant — ¢ dins I'arrel quadrada és positiu
per la regla: —(—) = + . Aixo vol dir que sempre que C sigui negatiu, I'arrel quadrada
sempre es podra calcular i I'equacié anterior tindra solucié.

EXEMPLE 1: Resoleu I'equacio x*—25=0

En el procés de resolucio d'aquest tipus d'equacions sempre farem
x> -25=0, x2=25x=125=15

Fixeu-vos que trobar les x, el quadrat de les quals és un nombre donat positiu (a I'exemple
és 25), vol dir calcular I'arrel quadrada d'aquest nombre positiu i posar davant del resultat
de l'arrel un signe més(+) i un menys(—). Ambdds seran solucions. En elevar al quadrat
cadascun d'ells, resulta el nombre donat (aixé ho podeu fer com a comprovacid). Aixi,
les solucions de I'equacié sén: x =—5ix =+ 5.

EXEMPLE 2 : Resoleu I'equacié x*—121=0

x> —121=0, x* = 121; es fa l'arrel quadrada de 121; solucions: x = +11, x = —11

EXEMPLE 3: Resoleu I'equacié x>+ 16 = 0

No es pot resoldre aquest tipus d'equacié quan, entre x?i el terme independent C, hi ha un
signe +,
x> +16=0, x°=-16, X =~/-16

perqué l'arrel quadrada d'un nombre negatiu no és un nombre real. Si feu I'arrel quadrada
de —16 en una calculadora cientifica, donara error i si ho feu en una grafica, donara 4-i (i
s'anomena variable complexa). Quan estudieu més matematiques -si és el cas, a mi
m'encantaria- sabreu qué significa. Ara, ho deixem com una altra incognita(?) de la que no
és adient parlar-ne aqui.

PERO, QUE TE A VEURE TOT AIXO AMB EL TEOREMA DE PITAGORES? Ara
introduirem aquest teorema, perd més endavant en parlarem amb molt més detall. Fixeu-
vos en el titol "COM S’APLICA EL TEOREMA DE PITAGORES, UTILITZANT L'EQUACIO
DE 2n GRAU" de la pagina 2 del document que s’obrira en clicar dins de L1.1.

Per ultim, s'ha de tenir en compte que quan apliquem al teorema de Pitagores I'equacio de
segon grau que hem explicat, ho estem fent en un triangle rectangle i la incognita és un
costat del triangle que pot ser la hipotenusa o un dels catets. Per tant, sempre deixarem
el signe positiu com a solucio, ja que no té sentit donar un costat amb longitud
negativa.




